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Wymagania wstepne

Osoba rozpoczynajgca ten przedmiot powinna posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki w
szczegolnosci z rachunku prawdopodobienstwa oraz umiejetnosci programistyczne.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniami inteligenciji obliczeniowej, w
szczegolnosci z zakresu uczenia sie ze wzmocnieniem, uczenia sie¢ aktywnego i optymalizacji
Bayesowskiej oraz nauczenie praktycznego zastosowania wybranych metod do rozwigzywania
przyktadowych problemow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K1st_W3: ma uporzadkowang wiedze teoretyczng dotyczgcg kluczowych zagadnien informatyki z
zakresu sztucznej inteligencji - w tym m.in. eksploracji danych, uczenia maszynowego, optymalizacji oraz
analizy decyzji

K1st_W4: zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy oraz narzedzia wykorzystywane w
procesie rozwigzywania zadan informatycznych oraz problemoéw sztucznej inteligencji - w tym m.in. do



grupowania, klasyfikacji, optymalizacji oraz wspomagania decyzji

K1st_W5: ma podstawowg wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach
sztucznej inteligencji rozumianej jako istotna dziedzina informatyki czerpigca z osiggnie¢ innych
dyscyplin naukowych oraz dostarczajgca dla nich rozwigzan o potencjale praktycznym

Umiejetnosci:

K1st_U1: potrafi zbiera¢ informacje z odpowiednich zrédet o réznym charakterze, dokonywac ich
krytycznej analizy, interpretacji i syntezy oraz kompleksowo uzasadnia¢ formutowane opinie, szczegdlnie
w kontekscie sztucznej inteligenciji

K1st_U3: potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy dotyczgce eksploracji danych,
optymalizacji oraz podejmowania decyzji,stosujgc odpowiednio dobrane metody takie jak algorytmy
grupowania, techniki klasyfikacji, podejscia do optymalizacji, metody przeszukiwania grafu lub narzedzia
analizy decyzji

K1st_U4: potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciggac¢ z nich wnioski w kontekscie probleméw eksploraciji
danych, uczenia maszynowego oraz probleméw decyzyjnych wymagajgcych znalezienia optymalnego
rozwigzania lub podzbioru najbardziej preferowanych rozwigzan

K1st_U7: potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize i ocene funkcjonowania zaréwno systemow
komputerowych, jak i metod sztucznej inteligencji

K1st_U8: potrafi zaprojektowac - zgodnie z wczes$niej zdefiniowang specyfikacjg - i stworzy¢ system
informatyczny wykorzystujgcy sztuczng inteligencje, poprzez dobdér a nastepnie wykorzystanie
dostepnych metod, technik i narzedzi komputerowych (w tym jezykéw programowania)

K1st_U9: ma umiejetnos¢ prostej adaptacji istniejgcych oraz formutowania i implementacji nowych
algorytméw w jezyku Python, w tym algorytméw typowych dla réznych nurtéw sztucznej inteligencji,
takich jak eksploracja danych, uczenie maszynowe, sztuczne sieci neuronowe, analiza decyzji lub
optymalizacja

K1st_U10: potrafi pozyskiwac, analizowadéi przetwarza¢dane réznego typu, dokonywacich syntezy do
wiedzy i wnioskow przydatnych do rozwigzywania szerokiego spektrum problemow decyzyjnych
K1st_U11: potrafi wykorzystywac oraz adaptowa¢ modele zachowan inteligentnych (np. algorytmy
ewolucyjne, sztuczne sieci neuronowe czy metody wspomagania decyzji) oraz narzedzia informatyczne
symulujgce te zachowania

Kompetencje spoteczne:

K1st_K1: rozumie, ze w informatyce ze szczegdlnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji wiedza i
umiejetnoscibardzo szybko stajg sie przestarzate, dostrzegajgc przy tym potrzebe ciggtego doksztatcania
oraz podnoszenia wtasnych kompetenciji

K1st_K2: ma swiadomoscistotnosci wiedzy i badannaukowych zwigzanych z informatykai
sztucznainteligencjgw rozwigzywaniu praktycznych problemow o kluczowym znaczeniu dla
funkcjonowania jednostek, firm, organizacji oraz catego spoteczenstwaw takich przyktadowych
obszarach zastosowan jak transport, ochrona zdrowia, edukacja, bezpieczenstwo publiczne czy rozrywka
K1st_K5: potrafi mys$lec¢i dziatacw sposob przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonych systemoéw sztucznej inteligencji, majgc na uwadze nie tylko korzysci ekonomiczne, ale
rowniezaspekty prawne i spoteczne

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialtu omowionego na
wyktadach,

b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow: ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie sktadajgcym sie z
kilkunastu pytan o charakterze testu lub krétkich zadan. Przekroczenie 50% punktow pozwala uzyskac
ocene dostateczng.

b) w zakresie laboratoriéw: ocene realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedzi ustnych oraz
sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu

Tresci programowe



Problem kompromisu miedzy eksploracjg a eksploatacjg w uczeniu sie ze wzmocnieniem, uczeniu sie
aktywnym i optymalizacji Bayesowskiej. Podstawy probabilistyki. Reguta Bayesa. Niezalezno$c¢
zmiennych losowych. Problem optymalizacji Bayesowskiej. Regresja procesami Gaussowskimi.
Efektywna regresja dla optymalizacji Bayesowskiej. Funkcja akwizycji. Optymalizacja hiperparametrow.
Uczenie sie aktywne. Proces decyzyjny Markowa. Pojecie optymalnej polityki, uzytecznos¢ stanow.
Réwnanie Bellmana. Uczenie sie ze wzmocnieniem. Algorytm Q-learning. Metody gradientowe.
Algorytm Actor-Critic. Zdekomponowane uczenie sie ze wzmocnieniem.

Tematyka zaje¢

Problem kompromisu miedzy eksploracjg a eksploatacjg w uczeniu sie ze wzmochieniem, uczeniu sie
aktywnym i optymalizacji Bayesowskiej. Podstawy probabilistyki. Reguta Bayesa. Niezaleznosc¢
zmiennych losowych. Problem optymalizacji Bayesowskiej. Regresja procesami Gaussowskimi.
Efektywna regresja dla optymalizacji Bayesowskiej. Funkcja akwizycji. Optymalizacja hiperparametrow.
Uczenie sie aktywne. Proces decyzyjny Markowa. Pojecie optymalnej polityki, uzytecznos¢ stanow.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego — ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 105 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




